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1 -سنسور چیست؟
2 -دسته بندي سنسورها.
3 -تعریف پارامترهاي مهم در سنسورها.
4 -انواع،مزایاسنسورهاي بدون تماس ،.
5 -تشریح ساختار، عملکرد و کاربرد در صنعتسنسورهاي القایی ،.
7 -تشریح ساختار، عملکرد و کاربرد در صنعتسنسورهاي خازنی ،.
8 -سنسورهاي اثر هال.
9 -سنسورهاي اولتراسونیک.
10-جمع بندي
11-مراجع.
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الکتریکیکمیتهايبهرافیزیکیکمیتهايکهايکنندهحسالمان
.کندمیتبدیلدیجیتالیاآنالوگ

کمیتیکشکلبهشودگیرياندازهبایدکهرامعینفیزیکیکمیتهر
.شودپردازشتواندمیکه)دهدمیتغییر(کندمیتبدیلدیگر

لاتینکلمۀازسنسورsensoriumیاکردنحستوانائیمعنی،به
senseاستشدهبرگرفتهحس،معنیبه.

سیستمدرفیدبکحلقهلاینفکجزءسنسور:کنترلمهندسیمنظراز
.بستهحلقههاي

کهگیرياندازهوسیلهازبخشاولین:دقیقابزارمنظرمهندسیاز
آندرحاصلهتغییراتهرلحظهواستارتباطدرنظرموردباکمیتمستقیماً

.دهدمیمناسبپاسخوگرفتهاندازهرا

کهاستاتوماتیککنترلدستگاهنشدنیجدااجزايازبخشیسنسور
ارسالکنترلواحدبهراسیستممتحركاجزايوضعیتازمختلفاطلاعات

.میکند
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گرماییهايسنسور:
.ترمومترمانندهستندحساسحرارتدرجهبهنسبتکهدماییسنسورهاي

سنسور هاي الکتریکی:
،)ولتمتر(ولتاژسنسور) امپر متر(سنسور جریان) اهم متر( سنسور مقاومت

.سنسورهاي  فلزیاب و رادار
سنسورهاي مکانیکی:

.....)التی متر ،  بارو متر و (سنسورهاي  فشار 
.سنسورهاي اندازه گیري چگالی، چسپندگی و سیالی گازها ومایعات
.سنسورهاي مکانیکی براي تشخیص موقعیت، شتاب،استحکام اجسام 

.سنسورهاي  رطوبت

شیمیاییسنسورهاي:
سنسورهايوکربناکسید،منواکسیژنمانندگازهاییتشخیصسنسورهاي

.بوتشخیص
نوريسنسورهاي:

دیود،فوتو،نوريهايسلولچونهاییهادينیمهشاملنورسنسورهاي
....ونوريفیبرسنسورهاي،قرمزمادونسنسورهايفوتو

سنسورهاي اکوستیک:
سنسورهاي به کار رفته در میکروفون ،هدفون و همچنین کاربرد در ساخت 

.روبات
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سنسورهاي بیولوژیکی.
.دارندمکانیکیهايسنسوربهشبیهمکانیزمی-
میدانهايحرکت،نور،،دمابهخاصهايسلولاینازبسیاري-

.حساسندفیزیکیمختلفهايکمیتوفشار،ارتعاشات،مغناطیسی
.زیستیمصنوعیسنسورهاي،بیوسنسورها-

سنسورهاي وابسته به پدیده هاي درون اتمی.

سوئیچینگفرکانس:
.ثانیهدرسنسوریکوصلوقطعتعدادحداکثر

سوئیچینگفاصله)S(:
عملهنگامبهسنسورحساسسطحواستانداردقطعهبینفاصله

.سوئیچینگ
نامیسوئیچینگفاصله)Sn(:

قبیلازمتغیرپارامترهايگرفتننظردربدونومتعارفتالحدرفاصله
....وتغذیهولتاژ،حرارتدرجه
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 فاصله سوئیچینگ موثر)Sr(:
حالتایندر.C20حرارتونامیولتاژشرایطتحتسوئیچینگفاصله
.استشدهگرفتهنظردرنیزمتغیرپارامترهايوهاتلرانس

(0.9Sn<Sr<1.1Sn)

:)H(هیسترزیس 
و)سنسوربهشدننزدیکهنگام(شدنوصلنقطعهبینفاصله
حداکثر.باشدمی)سنسورازشدندورهنگام(شدنقطعنقطعه

.باشدمینامیفاصله%10مقداراین

.)Contact(تماسیسنسورهاي1.

.)Proximity(تماسبدونیاهمجواريسنسورهاي2.

.
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فعالوکردهحسراآنوجودقطعهیکبه◌݆ خوردباکههستندسنسورهائی
.شوندمی

یاوکنتاکتوررله،یکجذبباعثتواندمیکهاستنحويبهعملاین
.گرددسیستمیکوروديطبقهبهالکتریکیسیگنالارسال

ًعنوانبهغالباLimit Switch)یا)حديکلیدهايHome Switch
.شوندمیاستفاده

سیستمبودنایمنبرايضامنی
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وکردهحسراآنوجودقطعهیکشدننزدیکباکههستندسنسورهائی
.شوندمیفعال

یاوکنتاکتوررله،یکجذبباعثتواندمیکهاستنحويبهعملاین
.گرددسیستمیکوروديطبقهبهالکتریکیسیگنالارسال

سرعت سوئیچینگ زیاد:
25KHzبا سرعت سوئیچینگ تا) سنسور القائی سرعت(برخی از آنها 

.  کارمیکنند

طول عمر زیاد:
...  بدلیل نداشتن کنتاکت مکانیکی و عدم نفوذ آب، روغن، گرد و غبار و 
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عدم نیاز به نیرو و فشار:
با توجه به عملکرد سنسور هنگام نزدیک شدن قطعه، به نیرو و فشار 

.  نیازي نیست
قابل استفاده در محیطهاي مختلف با شرایط سخت کاري:

قابل ... در محیطهاي با فشار زیاد، دماي بالا، اسیدي، روغنی، آب و 
.  استفاده می باشند

عدم ایجاد نویز در هنگام سوئیچینگ:
ایجاد به دلیل استفاده از نیمه هادي ها در طبقه خروجی، نویزهاي مزاحم

.نمی شود

عبارتندآنهامهمترینکهداردوجودتماسبدونسنسورهايازمختلفیانواع
:از
القایی-1
خازنی-2
هالاثر-3
اولتراسونیک-4
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عکسفلزاتمقابلدرتنهاکههستندتماسبدونسنسورهاي
.دهندمینشانالعمل

سیستمهايبرقی،شیرهايها،رلهبهمستقیمفرمانتوانندمی
.نمایندارسالالکتریکیکنترلمداراتوگیرياندازه

آنهابهواندشدهبنانهادهمغناطیسیمدارهايمبنايبراساسا
.میگویندنیزالکترومغناطیسیسنسورهاي

شودمیتشکیلطبقهسهازسنسورهااینساختمان:

لاتوریاس.
تریگراشمیت.
خروجیتقویت.
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نزدیک شدن فلز بھ سلف بیرونی

جریان ھای گردابی

کاھش دامنھ اسیلاتور

فعال شدن خروجی اشمیت تریگر

تحریک خروجی

القاییسنسورھایکاراساس

القاییسنسورهاينصبنحوه-اFlush:

سنسورهاي)Flush (Shieldedحساسقسمتکههستندسنسورهائی
اینازعددچندیادوهرگاه.استشدهمحصورفلزيپوستهتوسطسنسور

نصبفواصلرعایتشوندنصبدستگاهفلزيبدنهرويهمسطحسنسورها
.باشدمیالزامی
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2 - نحوه نصب سنسورهاي القائیNon-Flush:

Non-Flush(سنسورهايدر (UnShieldedسنسورحساسقسمت
بیشترسنسورهانوعاینسوئیچینگفاصله.باشدمیآنفلزيپوستهازخارج

کمترمقایسهدرآنسوئیچینگفرکانساما.باشدمیFlushسنسورهاياز
.است

قطعهازفاصهگیرياندازه.

مختلفابعادباقطعاتسازيجدا.

فلزيقطعاتضخامتگیرياندازه.

صنعتیمختلفهايدستگاهشکستهفلزيقطعاتتشخیص.



13

قطعاتفلزيقسمتجداسازي.
فلزيهايدندهچرخدندانهدرتغییرگونههرسازيآشکار.
اندازه گیري و کنترل سرعت و آشکار سازي حرکتهاي مکانیکی .
روبوتیک.

الکتریکیکنتاکتبدونوتماسبدونسنسورهاي.

نمایندمیعملفلزاتغیراغلبوفلزاتمقابلدر.

القاییسنسورهايبهشبیهبسیارساخت،اصلیایده.

هادياجسامبرعلاوهکهدارندرامزیتاینالقاییسنسورهايبهنسبت،
.کنندمیحسنیزراعایقاشیاء
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:از قسمت هاي زیر تشکیل شده اند ي خازنیسنسورها

اسیلاتور
دمدولاتور

اشمیت تریگر  
تقویت خروجی

شدهتشکیلفلزيدوقطعهازاسیلاتور

خازنیظرفیتیکایجاد

سحساصفحهبهEالکتریکديضریبباقطعهشدننزدیک

صفحاتبینخازنیظرفیتتغییر

سنسورخروجیتحریکدمودلاتور
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تشخیص کنترل وجود مواد در مخازن فلزي:
علتبهگاههرداردوجودخازنیظرفیت،مخزنفلزيبدنهوپروبمیلهبین

خروجیرودفراترمعینیمقدارازویابدافزایشخازنیظرفیتموادوجود
.شدخواهدفعالباشد،میرلهکنتاکتصورتبهکهسنسور

سنجش سرعت در پالس ژنراتورها.

یکدراستالکتریکیجریانحاملکههادينیمهیاهاديمادهیکاگر
میپدیدمادهعرضدرولتاژيقرارگیرد،جریانبرعمودمغناطیسیمیدان

.آید
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،استمغناطیسیمیدانسنسورعنصرهال.
تقویتطبقهیکنیازمندسنسوراینخروجیولتاژویژگیهايبهباتوجه

.استحرارتیسازجبراننیزوکننده
رگولاتوریکوجودکنیماستفادهفراوانریپلباتغذیهمنبعازچنانچه

.استولتاژحتمی
بماندثابتجریانکهمیشودموجبولتاژرگولاتور.

نباشد،میداناگربنابرایناستمغناطیسیمیدانشدتتابعتنهاهالولتاژ
.استصفرهالولتاژ

دهد،میمابهصفرغیرمقداريشود،گیرياندازهترمینالهرولتاژاگر
)CMV(.کنیماستفادهدیفرانسیلکنندهتقویتازبایدبنابرین.
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1 -جامدحالت.
2 -طولانیعمر.
3 -بالايفرکانسیپاسخKHz100.
4 -منطقیسطحباسازگارخروجیوورودي.
5 -محیطمغناطیسینویزهايازپذیريتاثیر.
6 -گستردهدماییبازه.
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پرهتشخیصموقعیتسنسورهاي
باشدمیاثرهالسنسوروآهنربامیانهواییفاصلهیکدارايسنسوراین
داردنیزراايزاوایهسنجیموقعیتنیزوخطیسنجیموقعیتتواناییو

.اداريهايماشینسنسورهاي•

20بالايفرکانسباالاستیکیموجهايبرايصوتفوقمااصطلاح
.رودمیبکارکیلوهرتز

دریافتوسپسفرستادنایجاد،برپایۀصوتیسنسورهايکاراساس
.باشدمیصوتیامواجانعکاس

گرددمیایجاداجسامسطحبهامواجاینبرخورداثربرانعکاس.
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اعمال ولتاژ با فرکانس بالا به سرامیک پیزوالکتریک.
تولید سیگنال صوتی فرکانس بالا.

مگاهرتزچندتاکیلوهرتز20،شدهتولیدامواجفرکانس.

میکروحددراکودامنهولت،صدچندحددرارسالیسیگنالدامنه
.ولت

دقیقسنجیارتفاعوبرايبودهمترچندینحدودسنسورهااینبرد
.شوندمیاستفاده… ابعادوتشخیصوضخامتوتعیین
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1- دیفیوزDiffuse)( :مد استاندارد سنسور.

2-رفلکسReflex)(:سنسور،ایجادعملکردرنجدررفلکتوریکدادنقرار
.سنسورحالتتغییرهدف،توسطبرگشتیسیگنال،قطع)اکو(برگشتیموج

3- تروبیم)(Thru-beam: شامل فرستنده وگیرنده، ورود هدف به فاصله
.میانی، تغییر حالت در گیرنده

والقاییخازنی،انواعبویژهتماسبدونسنسورهاي
صنعتیهايسیستمدروسیعیبسیارکاربردآناولتراسونیک

ومناسبفرکانسیبالا،پاسخسوئیچینگفرکانسدارند،
نداشتنبدلیلکاريسختهايمحیطدراستفادهقابلیت

که.ستسنسورهااینمزیتتریناصلیمکانیکی،کنتاکت
میهموارروباتیکوصنعتدروسیعاستفادهبرايراهرا

.کند
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انکودر نوریانکودر نوری

نحوه قرارگیرینحوه قرارگیری
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NC rotary table

Electrical Drives

Machine tools

Measuring table

Printing presses

Telescopes

Textile machine

Antennas

Robots

inspection devices

میزھای کنترل عددی

)موتورھا و سرو موتورھا(ماشینھای الکتریکی 

ماشین ابزار

میز اندازه گیری

پرس ھای چاپ

تلسکوپ ھا

ماشین ھای نساجی

آنتن ھا

روبات ھا

تجھیزات بازرسی

:انكودریف تعر
وسیع ترین تعریف انکودر شامل تمام ابزارهایی است که اطلاعات 

.آنالوگ را براي ابزارهاي بعدي به شکلی مفید تبدیل می کند

:انكودرھا توسط دو ویژگي مختلف آنھا طبقھ بندي مي شوند

بهموقعیتتبدیلجهتشدهبردهبکارفن آوري•
الکتریکیسیگنال

خروجیسیگنالنوع•
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فن آوري نوري در تهیه انکودرکاربرد 
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جزئیات  ) ب(فرانژھاي مویر تولید شده بھ كمك ماسك ) الف
مربوط بھ طراحي ماسك

f r

z
m

m

sin
sin

sin( ) sin( )





 0

0

0 0


 

::بھ سھ روش زیر مي توان تفكیك پذیري را افزایش دادبھ سھ روش زیر مي توان تفكیك پذیري را افزایش داد

توسط مدار آشکارساز چهار ربعی

گرددتوسط مدارات مجتمع که درون انکودر جاسازي می
پذیري راتوان تفکیکیابی خارجی میتوسط واحد درون

افزایش داد
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PRBSبخشي از كد: 5-1شكل 

كانالھ كد شده توسط  10از یك دیسك بخشي 
Grayكدگري

پرسکاري
الکتروفرمینگ
ماشینکاري نوري شیمیایی

جنسنیزساختفرآیندومی باشدساختفرآیندتعیین کنندةعاملتفکیک پذیريشده،کددیسکساختدر
کددیسکتولیدجهتمی توانرامختلفیفرآیندهاي.می کندتعیینرادیسکتهیۀجهتاستفادهموردمادة
دقتبالازمتفکیک پذیريآوردنبدستبراياما.بردبکارشده

قراراستفادهموردزیرفرآیندهايتنهاکم،هزینۀوکافی
:می گیرند
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مراحل تولید دیسك كد شده بروش الكتروفرمینگ: 9-2شكل 

مسترتھیة
قالبتھیة
رسوب نشاني در قالب
قالبازدیسكجدایش

مراحل تولید دیسك كد شده توسط 

:فرآیندالكتروفرمینگ عبارتند از

مراحل تولید دیسك كد شده بروش ماشینكاري نوري شیمیایي: 11-2شكل 
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فن آوري تماس مكانیكي•

نوريفن آوري•

فن آوري مغناطیسي•

فن آوري خازني•

بندي انكودرھا توسط نوع سیگنال خروجي آنھاطبقھ
انكودرھاي مطلق•

انكودرھاي افزایشي•

روند كاركرد انكودر مغناطیسي: 2-1شكل 
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اصول عملكرد انكودرخازني: 3-1شكل 

www.sensorsland.com
www.htm-sensors.com
www.sensors-transducers.com
www.balluff.com

www.sensorsland.com
www.htm-sensors.com
www.sensors-transducers.com
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پایان

www.balluff.com

